


)  دقت ابعادي  ( ابعاد  
)  دقت شكل هندسي   ( هندسي   )  يا فرم  ( شكل 

)roughnessزبري و نرمي سطح،    (  وضعيت سطح قطعات    

 نسبت به يكديگر    )يك المان     يا  ( وضعيت قطعات يك ماشين       

عوامل موثر در دقت اجزاي مكانيكي ماشين آلات             

به ويژه قطعات  (  يك ماشين  ياجزا ) يا سوار كردن (در مونتاژ   زير عوامل
. حائز اهميت است     ) كاري شده ماشين 



)زبري و نرمي سطح ( وضعيت سطح قطعات  

Roughness   عبارتست از بي نظميهاي ميكروسكوپي سطح .
Roughness   با ماشينكاري در ارتباط است.  

)roughnessزبري و نرمي سطح،    (  وضعيت سطح قطعات    



)زبري و نرمي سطح ( وضعيت سطح قطعات  

 سطح سيلندر كافي نباشد      roughnessدر سيلندر و پيستون   اگر :مثال
.ردوجود دا بين اين دو سطح    نشتي 

Ra:  ميانگين زبري سطح -لفا

Rz:  ميانگين بلندترين ارتفاعهاي زبري     -ب

:عيارهاي تعيين زبري سطح    م



)زبري و نرمي سطح ( وضعيت سطح قطعات  

Ra: مراحل محاسبه ميانگين زبري  

: انتخاب نمونه-1



)زبري و نرمي سطح ( وضعيت سطح قطعات  

 :OX رسم خط   -3

: بررسي نمونه در زير ميكروسكوپ   -2



)زبري و نرمي سطح ( وضعيت سطح قطعات  

Ra: ميانگين زبري 

)تقريبي   : (Raميانگين زبري  



)زبري و نرمي سطح ( وضعيت سطح قطعات  

: و يا  

Rz: ميانگين بلندترين ارتفاع زبري     



:علايم كيفيت سطوح   

توان به دو دسته علايم قديمي و علايم جديد               علايم كيفيت سطوح را مي     
گذاري قديمي براي بيان نمودن كيفيت سطوح از      در علايم     .بندي نمود  تقسيم  
.  مورد نظر قرار مي گيرد قطعه شود كه بر روي سطح      هايي استفاده مي     مثلث

.بايد توجه داشت كه اين نحوه نمايش در حال حاضر نيز استفاده مي شود              

)زبري و نرمي سطح ( وضعيت سطح قطعات  



: تقسيم بندي مي شود    شود به دو نوع كلي      فرآيندي مكانيكي كه بر روي قطعات انجام مي    
براي قطعاتي به   .  مانند ريخته گري، آهنگري  : فرآيندهاي مكانيكي بدون براده  -1

شود، در صورت نياز   شوند هيچ علامتي در نقشه گذارده نمي      ها توليد مي  اين روش 
. استفاده مي شود     .                اين قطعات از علامت در  به سطوحي صاف براي   

روش قديمي   : علايم كيفيت سطوح   

.گيرد سطوحي كه بر روي آن هيچ فرآيند مكانيكي صورت نمي          

: مثال 



در اين فرآيندها سطوح قطعه به كمك  برداري،     فرآيندي مكانيكي با براده     -2
: اين سطوح داراي صافيهاي مختلف هستند  .دشون  ميبرداري   ماشينهاي ابزار براده    

روش قديمي   : علايم كيفيت سطوح   

 با براده برداري     خطوط براده برداري    كه پس از هستندي سطوح:  سطوح خشن-الف 
 تا  25گودي خطوط از  ( دست حس شده و با چشم غير مسلح قابل رويت است  

. )متر يك هزارم ميلي = يك ميكرون ()   ميكرون160



روش قديمي   : علايم كيفيت سطوح   

 كه پس از هستند ي سطوح:  سطوح صاف-ب
 خطوط آنها با چشم غير مسلح كمي قابل   براده برداري   
).  ميكرون40 تا 10گودي خطوط از  ( رويت است 

 كه پس از هستند ي سطوح:  سطوح خيلي صاف -ج 
 خطوط آنها با چشم غير مسلح قابل    براده برداري   

).  ميكرون16 تا 2گودي خطوط از  ( رويت نيست 

 كه هستندي  سطوح:  سطوح كاملاً پرداخت -د 
 ي شود  هاي مخصوص انجام م     توسط ماشين   براده برداري   

).  ميكرون يك تا چهاردهم    گودي خطوط از   ( 



روش قديمي   : علايم كيفيت سطوح   

ستفاده    در اين روش براي انجام بعضي از فرآيندها بر روي قطعه از نماد زير ا            
.شود مي

.رنگ زده شود.آب كروم داده شود  



روش جديد   : علايم كيفيت سطوح   

طبق تعريف     Ra. شود  نشان داده ميRaدر اين روش زبري سطح با علامت  
يك  ( كه واحد آن ميكرون   ،ها شيارها و بلندي  سطح  ست از متوسط     ا عبارت

.است  يا ميكرون اينچ   و )  متر هزارم ميلي 

0.05 0.2 0.8 3.2 5012.5

كاملاً پرداختخيلي خيلي صاف بسيار صافصافخشن خيلي خشن    



T X

به ) جهت توليد  (آزمايش
موازات اين سطح انجام 

. شود مي 

علامت

مفهوم

كيفيت سطوح يگيرسيستم اندازه    

آزمايش عمود بر اين 
. شود سطح انجام مي

آزمايش در جهت    
انجام  ) قطري(ضربدري  

. شود مي 



M C R

آزمايش در همه جهات     
. شود سطح انجام مي

هاي    آزمايش در جهات دايره  
. شود هم مركز انجام مي   

آزمايش در جهت شعاع دايره    
. شود مقطع انجام مي

كيفيت سطوح يگيرسيستم اندازه    



روش جديد   : علايم بيان كننده كيفيت سطوح     

گيرد تعيين      كيفيت سطوح با توجه به فرآيند مكانيكي كه بر روي قطعه انجام مي               
براي    ) متر يك هزارم ميلي (ميكرونبر حسب ) زبري( Raمقدار مقدار  . دشو مي

:تعدادي از فرآيندهاي ساخت عبارت است از     

  125-2000برش با اره و يا شعله ، آهنگري         
   30-2000گري  ريخته 

   60-500ري كا  مته  
   20-120گري با پرس    ريخته 
   20-120)  سرد(نورد 

   20-120كشيدن  



روش جديد   : علايم بيان كننده كيفيت سطوح     

  250-1000صفحه تراشي       
   30-500فرزكاري  

  15-1000ري  كا تراش   
2-120سنگ سمباده      
2-8) چرم و الكتروليتيك    (صيقلي كردن   
   1-6)  پودر روغن  (پرداخت عالي      

گيرد تعيين      كيفيت سطوح با توجه به فرآيند مكانيكي كه بر روي قطعه انجام مي               
براي    ) متر يك هزارم ميلي (ميكرونبر حسب ) زبري( Raمقدار مقدار  . دشو مي

:تعدادي از فرآيندهاي ساخت عبارت است از     



روش جديد   : علايم بيان كننده كيفيت سطوح     

 بر   Roughness  نمايش
: حسب

12 2 1N ,...,N ,N

12 2 1N ,...,N ,N



)زبري و نرمي سطح ( وضعيت سطح قطعات  



)زبري و نرمي سطح ( وضعيت سطح قطعات  


