


ها، انحرافات و انطباقاتمباني تلرانس



مقدمه

.شودمياستفادهساختگوناگونهايروشازصنعتدرقطعاتتوليدبراي

برايشدهدادههاياندازهروايناز.استخاصيدقتدارايساختروشهر

.شودميساختهحقيقياندازهازانحرافمقداريباهموارهقطعه

دقتباكهنمودتوليدراايقطعهتواننميهرگزصنعت،دردليلهمينبه دقتباكهنمودتوليدراايقطعهتواننميهرگزصنعت،دردليلهمينبه

نزديكواقعياندازهبهراهااندازهتوانميتنهابلكهباشدشدهتوليدمطلق

.نمود

لازمويابديمافزايشنيزتوليدهزينهرودبالاتوليددقتهرچهاستبديهي

.نموداستفادهماهرتركارگروتردقيقابزارازاست

.دشوميواردابعاديتلرانسنامبهجديدپارامتري،طراحيدرروايناز



تعاريف

. سيستمي است كه در آن تلرنسها و انحرافات، استاندارد شده است: سيستم حدي

در نمايش گرافيكي سيستم حدود و انطباقات، خط مستقيمي است كه مبين : خط صفر

.شونداندازه مبنا بوده و انحرافات و تلرانسها نسبت به آن سنجيده مي
بنا
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تعاريف

اي است كه انحرافات بالايي و پاييني با آن مقايسه  اندازه): اسمي(اندازه مبنا 

.شودمي

بزرگترين اندازه مجاز يك قطعه است): حد بالايي(حد ماكزيمم اندازه 

.آيدگيري به دست مياي است كه به وسيله ابزار اندازهاندازه): در عمل(اندازه واقعي 

.بزرگترين اندازه مجاز يك قطعه است): حد بالايي(حد ماكزيمم اندازه 

.اندازه مجاز يك قطعه استكوچكترين ): حد پاييني(حد مينيمم اندازه 

ي حدي مجاز قطعه است كه اندازه عملي آن بين اين دو حد  دو اندازه: حدود اندازه

.و يا مساوي با يكي از آنهاست

ي  با اندازه) اندازه در عمل، حد اندازه وغيره(اختلاف جبري يك اندازه : انحراف

. مبناي مربوط به آن است



تعاريف

.ي مبناي مربوطه استاختلاف جبري اندازه حداكثر و اندازه): ES, es(انحراف بالايي 

.شامل انحراف بالايي و انحراف پاييني است: انحراف حدي

.ي مبناي مربوطه استاختلاف جبري اندازه حداقل و اندازه): EI, ei(انحراف پاييني 
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تلرانس

اندازه اختلاف بين حد بزرگترين اندازه و حد كوچكترين اندازه و يا   : تلرانس

. اختلاف بين انحراف بالايي و پاييني است

تلرانس= بزرگترين اندازه–كوچكترين اندازه 

تلرانس= انحراف بالايي -پاييني انحراف 
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تلرانس

) IT(، هر تلرانسي با عبارت ISOدر سيستم حدود و انطباق ): IT(تلرانس استاندارد 

.شودشروع مي

، هر تلرانس مشخص  ISOدر سيستم حدود و انطباق ): IT(درجات تلرانس استاندارد 

.هاي مبنا، داراي دقت مشابهي استبراي هر دسته از اندازه) IT7مثلاً (

ي حدي ماكزيمم منطقه تلرانس در نمايش هندسي، منطقه محصور بين دو خط اندازه

.و مينيمم است

.  روداين عبارت براي تركيب انحراف پايه و درجه تلرانس به كار مي: كلاس تلرانس 

h9و يا D13مثل 

انحرافي است كه موقعيت منطقه تلرانس را نسبت به خط صفر تعيين : انحراف پايه

.كندمي



نمايش تلرانس

بالاييعدد.شودمينوشتهعدددواسمياندازهمقابلدرتلرانسنمايشبراي

.استپايينيانحرافبيانگرپايينيعددوبالاييانحرافبيانگر

1 90 + .00 1.90:مثال – .02 :مثال



قطعهدوآنسطوحگيرند،ميقراريكديگرداخلدرقطعهدوكههنگامي

انطباقنوعيصورتايندر.شوندميمنطبقهمبروگرفتهقرارهممجاور

.استشدهحاصل

اتانطباقسيستم 

كهايقطعهوشوندهداخلجسممفهومنمودنبيانبرايانطباقسيستمدر

.دشومياستفادهميلهوسوراخمفهومدوازشود،ميآنداخلجسم

لق،تواندميانطباق.شودميگفتهسوراخوميلهدرگيرينحوهبه،انطباق

.باشدبينفيماوتداخلي



كاربهقطعهيكخارجيشكلبيانبرايقراردادطبقاصطلاحاين:ميله

.گرددمينيزاياستوانهغيرهايشكلشاملورودمي

اتانطباقسيستم 

.دگوينميمبناميلهسيستمراانطباقاتدرمبناعنوانبهميلهانتخاب:مبناميله

صفربالاييانحرافبااستايميله،ISOانطباقوحدودسيستمدرمبناميله



شاملكهقطعات،داخليهايشكلبيانبرايعبارتاينقراردادطبق:سوراخ

.دروميكاربهباشد،مينيزاياستوانهغيرهايشكل

.دگوينميمبناسوراخسيستمراانطباقاتدرمبناعنوانبهسوراخانتخاب:مبناسوراخ

صفرپايينيانحرافبااستسوراخي،ISOانطباقوحدودسيستمدرمبناسوراخ

اتانطباقسيستم 

صفرپايينيانحرافبااستسوراخي،ISOانطباقوحدودسيستمدرمبناسوراخ

اصطلاحاًشودميديگرقطعهواردانطباقيكدركهايقطعههرديگر،عبارتبه

مانندياودگيرميقرارشياريكدركهشكلTايقطعهمانند.شودميناميدهميله

دركهقطعه ايهرديگر،طرفازو.دشوميواردياتاقاندرونكهمحوريك

.شودميناميدهسوراخاصطلاحاًشود،ميآنواردديگرايقطعهانطباقيك



كردنسوارازقبلشافتوسوراخهاياندازهبيناختلافمثبتمقدار:لقي

.باشدسوراخقطرازكوچكترميلهقطركهشرطيبه

انطباقسيستم 
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وقتيكردنسوارازقبلميلهوسوراخهاياندازهبينمنفياختلاف:تداخل

.باشدسوراخقطرازبزرگترميلهقطركه

انطباقسيستم 

ماكزيمم 
تداخل

مينيمم 
تداخل

تداخل



صفرخطبهنسبتسوراخوميلههايتلرانسموقعيتبهتوجهبا

:آيدميدستبهانطباقازمختلفيهايحالت

انطباقسيستم 



در.داردوجودلقيحالتميلهوسوراخبينمونتاژازپس:)آزاد(لقانطباق

.استميلهاندازهبزرگترينازبزرگترسوراخاندازهكوچكترينحالتاين

انطباقسيستم 

سوراخسوراخ
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وسوراخبينهموارهمونتاژازپسحالتايندر:)پرسي(تداخليانطباق

فشارينيروييكباشوندهداخلقطعهبايدو.دهدميرويتداخلميله

ازميلهاندازهكوچكترينحالتايندر.شودسوراخوارد)زيادتقريباً(

استبزرگترسوراخاندازهبزرگترين

انطباقسيستم 

.استبزرگترسوراخاندازهبزرگترين

خط صفر

سوراخ

ميله

ميله

سوراخ

انطباق تداخلي

تداخل



عملياندازهبهميلهعملياندازهحالتايندر:)عبوري(بينفيماانطباق

تداخليالقيحالتمونتاژازپسميلهوسوراخبينواستنزديكسوراخ

بهنسبتكمنسبتاًنيروييكباقطعهدوحالتايندر.دهدميروي

كنندحركتيكديگر

انطباقسيستم 

.كنندميحركتيكديگر

سوراخ

ميله ميله ميله



.استگرفتهنظرردپايهانحرافبرايمرحله28تعدادISOاستاندارد

شودميدادهنشانلاتينحروفازيكيبايكهركهمرحله28اين

:استزيرصورتبهسوراخوميلهبراي

انطباقسيستم 
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درجه.داردوجوداستانداردتلرانسدرجه20تعدادISOاستاندارد

گردد؛ميمشخصآنازپسعدديكوسيلهبهوITحروفباتلرانس

وهستندعموميكاربرددارايIT18تاIT1درجات.IT7مانند

شمارهافزايشبادارندآزمايشگاهيكاربردIT0IT01درجات

انطباقسيستم 

شمارهافزايشبا.دارندآزمايشگاهيكاربردIT01وIT0درجات

IT7تاIT5تلرانسدرجه.شودمي)كمتردقت(زيادتلرانس)درجه(

.دارندراكاربردبيشترينصنعتدر



ايندرايميلهورودبراي.بگيريدنظردر،H7تلرانسكلاسباسوراخي

بهميلهحالاتاينازبعضيدر.داردوجودمختلفحالت28،سوراخ

داخلدرميلهآنهاازبرخيدر.شودميواردسوراخداخلدرراحتي

نمودسوراخواردفشارباراميلهبايدديگربرخيدروداردلقيسوراخ

انطباقسيستم 

.نمودسوراخواردفشارباراميلهبايدديگربرخيدروداردلقيسوراخ

هاسوراختلرانسوفتگرنظردرثابتتلرانسيباايميلهتوانميهمچنين

ومبناسوراخسيستمعنوانتحتروشدواين.دهيمتغييرشكلمطابقرا

.شودميشناختهمبناميلهسيستم



وسيلهبهلازم،تداخلياولقيآندركهانطباقيسيستم:مبناسوراخسيستم

ثابتتلرانسكلاسيكباهاميلهتلرانسمختلفكلاسهايازحاصلتركيب

.دآيميدستبهسوراخها

قاانطبسيستم 
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:مبناسوراخسيستم
موقعيتتغييرباوماندميثابتمبناحالتدرسوراخقطرمبنا،سوراخسيستمدر

در.آيدميدستبهانطباقازمختلفيحالاتصفرخطبهنسبتميلهتلرانس

تغييرباسپسوشودميساختهمعينتلرانسباسوراخيابتدامبناسوراخسيستم

انطباقسيستم 

تغييرباسپسشودميمعينتلرانسباسوراخيابتدامبناسوراخسيستم

مبناسوراخسيستمدر.آيدميبدستانطباقمختلفحالتهايميلهتلرانس

حرفكهداشتتوجهبايدالبته.شودميگرفتهنظردرسوراخبرايHموقعيت

Hعدديباتلرانسميزانواستصفرخطبهنسبتتلرانسموقعيتبيانگرتنها

كلاس(H7مثالعنوانبه.شودميبيان)تلرانسدرجه(آيدميآنكناردركه

.است15+18صورتبهتلرانسيبيانگرميليمتر15قطربهسوراخيبراي)تلرانس



ازمختلفانطباقاتدرهاتلرانسمقداركردنبيانبرايايزواستاندارد

طراحيمبناسوراخسيستمبرايكهجداوليدر.كندمياستفادهجداولي

برايراپايينوبالاانحرافمقاديركهداردوجودستونهايياستشده

باكندميبيانمختلفقطرهايحسببرHتلرانسمختلفدرجات

انطباقسيستم 

با.كندميبيانمختلفقطرهايحسببرHتلرانسمختلفدرجات

.دادتشخيصتوانميراانطباقحالتميلهوسوراختلرانسمقايسه



انطباقسيستم 



سپسوسوراخابتداكهبودنخواهدصورتاينبههموارهصنعتدر

سپسوشودميطراحيميلهابتدااوقاتگاهيبلكه.شودطراحيميله

تعريفسمتبهرامامطلباين.كندميتغييرآنبامطابقسوراخقطر

سازدمبناميلهانطباقاتبرايديگر

انطباقسيستم 

.سازدميرهنمونمبناميلهسيستمبهموسومانطباقاتبرايديگرسيستم



وسيلهبهلازم،تداخلياولقيآندركهانطباقيسيستم:مبناميلهسيستم

تلرانسكلاسيكباسوراخهاتلرانسمختلفكلاسهايازحاصلتركيب

.شودميايجادميلهثابت

انطباقسيستم 
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:سيستم ميله مبنا

موقعيتتغييرباوماندميثابتمبناحالتدرميلهقطرمبنا،ميلهسيستم

بدستانطباقازمختلفيحالاتصفرخطبهنسبتسوراختلرانس

شودگرفتهنظرميلهبرايhموقعيتمبنا،ميلهآيد

انطباقسيستم 

.شودميگرفتهنظردرميلهبرايhموقعيتمبنا،ميلهسيستمدر.آيدمي



انطباقسيستم 


