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 (ادامه)معیار گریفیث 
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 (ادامه)معیار گریفیث 
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 (ادامه)معیار گریفیث 

A penny-shaped (circular) crack embedded 

in a solid subjected to a remote tensile stress. 

ترک دار قطعات سایر در گریفیث معیار از استفاده 
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 (ادامه)معیار گریفیث 

 معیار گریفیث( توسعه)اصلاح 
ایروین (Irwin) ارووان و (Orowan) (جداگانه) استفاده برای را گریفیث معیار  
  .دادند توسعه( توجه قابل پلاستیک تغییرشکل) نرم مواد در

γp : از بزرگتر مراتب به و است سطح واحد بر پلاستیک کار γs است. 

معیار توسعه امکان شد؛ اصلاح فوق صورت به فلزات برای گریفیث معیار 
 .دارد وجود انرژی اتلاف های انواع با مواد سایر برای گریفیث

wf : ویسکوالاستیک، پلاستیک، تغییرشکل اثر که است شکست انرژی 
 .است مربوطه ماده رفتار با متناسب ویسکوپلاستیک
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مساحت که- زیک زاک و انشعاب دار ترک های تاثیر مي تواند شکست، انرژی  
 .برگیرد در نیز را -مي دهند افزایش را سطح

Crack propagation in various types of materials, with the corresponding fracture 

energy. (a) ideally brittle material, (b) quasi-brittle elastic-plastic material and, (c) 

brittle material with crack meandering  and branching. 

 (ادامه)معیار گریفیث 
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مساحت که- زیک زاک و انشعاب دار ترک های تاثیر مي تواند شکست، انرژی  
 .برگیرد در نیز را -مي دهد افزایش را سطح

Crack propagation in various types of materials, with the corresponding fracture 

energy. (a) ideally brittle material, (b) quasi-brittle elastic-plastic material and, (c) 

brittle material with crack meandering  and branching. 

 (ادامه)معیار گریفیث 
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طول به ایلبه ماکروسکوپي ترک دارای ترد ماده با تخت صفحه یک :مثال a1 با 
 نزدیک a2 طول به تیز ایسکه میکروسکوپي ترک یک .است ،ρ ترک، نوک شعاع
 گریفیث معیار که صورتي در .است شده واقع شکل مطابق ماکروسکوپي ترک نوک
 ترک طول کمترین تخمین مطلوبست باشد؛ برقرار a1 ماکروسکوپي تنش برای

 شودمي صفحه این شکست باعث که میکروسکوپي

 (ادامه)معیار گریفیث 
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for ν = 0.3               a2 = 0.68ρ. 
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For a penny-shaped (circular) crack: 

 (ادامه)معیار گریفیث 
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 نرخ آزادسازی انرژی

انرژی آزادسازی نرخ:                        energy release rate :G    

s

E :The total energy

:

F : The work done by external forces

U : he strain energy stored in the body
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Irwin defined an energy release rate G, which is a measure of the 

energy available for an increment of crack extension: 

Since G is obtained from the derivative of a potential, it is also called 

the crack extension force or the crack driving force.  
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 crack extension occurs when G reaches a critical value, i.e., 

انرژی آزادسازی نرخ:                        energy release rate :G    

where Gc is a measure of the fracture toughness of the material. 

c 2S
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G w
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 The potential energy of an elastic body, Π, is defined as follows: 

 نرخ آزادسازی انرژی
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Cracked plate at a fixed load P. 

Cracked plate at a fixed load P. 

load controlled : Consider a cracked plate that is dead loaded, since 

the load is fixed at P, the structure is said to be load controlled 
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 نرخ آزادسازی انرژی
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Cracked plate at a fixed displacement Δ. 

displacement controlled:  when displacement is fixed 
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 نرخ آزادسازی انرژی
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For both load control and displacement control: 

The compliance : the inverse of the plate stiffness 
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 نرخ آزادسازی انرژی
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زیر تیر برای انرژی رهایي نرخ محاسبه مطلوبست :مثال 

Double cantilever beam (DCB) specimen. 
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 نرخ آزادسازی انرژی
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  Rناپایداری و منحني 

منحني و ناپایداری R : Instability and the R curve                

  

Crack extension occurs when G = 2wf  ; but crack growth may be 

stable or unstable, depending on how G and wf vary with crack size. 

R : the material resistance to crack extension 

A plot of R vs. crack extension is called a resistance curve or R curve. 

 The corresponding plot of G vs. crack extension is the driving force curve. 
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Schematic driving force vs. R curve diagrams (a) flat R curve and (b) rising R curve. 

  Rناپایداری و منحني 
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  Rناپایداری و منحني 

G R

The conditions for stable crack growth can be expressed as follows: 

and 
d G d R

da da


Unstable crack growth occurs when 
d G d R

da da



