


سرفصل مطالب

عوامل موثر در دقت اجزاي مكانيكي ماشين آلات

دقت ابعادي

نسبت به يكديگر)سطوح و محورها(وضعيت قطعات يك ماشين

شكل هندسي



) دقت ابعادي(ابعاد 

عوامل موثر در دقت اجزاي مكانيكي ماشين آلات

قطعاتويژهبه(ماشينيكياجزا)كردنسواريا(مونتاژدرزيرعوامل

.استاهميتحائز)شدهكاريماشين

) دقت شكل هندسي( هندسي ) يا فرم(شكل

)roughnessزبري و نرمي سطح، ( وضعيت سطح قطعات 

نسبت به يكديگر)يك المانيا (وضعيت قطعات يك ماشين 



همبازشودتوليد)تراشي(يماشينهرباياوتوليدروشيهربابالاقطعهاگر
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ابعاد انواع 

: ابعاد آزاد

ابعاد غير آزاد

عادي هستند كه وابسته به بعد ديگري با
د نآيميدستطراحي به و تنها ازنيستند
قطر دسته شاتون: مثال).عدد طراحي(

ديگر

ابعاد

.استوابستهديگرقطعاتابعادبه:ابعاد غير آزاد
كهآنجاازپين،قطرگژن:مثال
بهگيردميقرارپيستوندرپينگژن
پيستوندرشدهتعبيهسوراخقطر
.استوابسته)آننصبمحل(

.شودبحث تلرانس در ابعاد غير آزاد مطرح مي



هندسي) فرميا (شكل 

تركيبيياوكرويمخروط،استوانه،شكلبهصنعتدرمتداولقطعات
.هستندآنهااز
:كهچرااستبيشترشكلاياستوانهقطعاتاشكال،اينبيناز

شكل هندسي

چرابيشترشكلاستوانهاينبين
.)Turning(هستندتراشگردمعمولاًتراشماشينهاي-1
شكلاياستوانهياتاقانها،مكانيزمها،بخشمهمترينكهآنجااز-2

.گرددنصبآنروياياستوانهشافتاستلازمهستند
.ندستهبالانسطبيعتاًشكل،استوانه ايقطعاتدوار،قطعاتبراي-3
...و



قطعات استوانه اي شكل 

فرمنيزشدهتوليدقطعاتشكلماشينها،درموجودخطايبهتوجهبا
.ندارندراتئوري

مقطعيكيكقطرمثال

شكل هندسي

مقطعرواينازونبودهسانيكجاهمهاستوانهيكقطرمثالعنوانبه
مثلاًاستمجازتغييراتگربيانتلرانس.بودنخواهدايدايرهكاملاًآن
.استتلرانسيا)داريمهامكانيزمدركمتركه(اعداددر 0 2
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:ايخطاهاي ساخت در قطعات استوانه
:مقطعنظراز-1
لشكمقطعشكل،ايدايرهمقطعجايبه(مقطعبودنپهندو)الف
out()است،ovalبيضي، of roundness(

شكل هندسي

max:بودنovalميزان minO d d= −

دربنابرايناستاياستوانهمقاطعدرخطاهامتداولازيكيخطااين
گيرياندازهمختلفامتداددودرمحورقطراستلازمياتاقانسواركردن
.)داردوجوداشتباهاحتمالقطريكبا(شود

dmin

dmax

گيري؟اندازه



:ايخطاهاي ساخت در قطعات استوانه

maxd

)O(خطاحداكثرتاگرفتهاندازهراوعملدرديگرعبارتهب
.كنندميمقايسهمجازحدباراآنوآيدبدست

maxdmind

lobed(d(سه گوش يا پنج گوش بودن ) ب

شكل هندسي

)lobed(سه گوش يا پنج گوش بودن ) ب

.از حد مجاز افزايش يافت قطعه بايد اصلاح شودLاگر

L D d= −
D

d

؟ Lگيري اندازه



شكل هندسي



3.22 - 3.24
:مثال

شكل هندسيشكل هندسي



3.22 - 3.24
3.22

:مثال

شكل هندسيشكل هندسي

كوچكترين اندازه مقطع استوانه با توجه به تلرانس مجاز



3.22 - 3.24
3.22

3.24

:مثال

شكل هندسيشكل هندسي

بزرگترين اندازه مقطع استوانه با توجه به تلرانس مجاز



3.22
3.22

3.24

:مثال

شكل هندسيشكل هندسي

مقطع استوانه با توجه به تلرانس مجازهاي قابل قبولاندازه



3.24
3.22

3.24

:مثال

شكل هندسيشكل هندسي

مقطع استوانه با توجه به تلرانس مجازهاي قابل قبولاندازه



3.22

3.24

:مثال

شكل هندسيشكل هندسي

با توجه به تلرانس مجازهاي قابل قبول مقطع استوانه شكل



3.22

3.24

:مثال

شكل هندسيشكل هندسي

با توجه به تلرانس مجازهاي قابل قبول مقطع استوانه شكل



3.22

3.24

:مثال

شكل هندسيشكل هندسي

با توجه به تلرانس مجازهاي قابل قبول مقطع استوانه شكل



:مثال

شكل هندسيشكل هندسي

قابلهمگيابعاديمجازتلرانسبهتوجهبااستوانهمقطعهايشكلواندازه
ترنزديكدايرهبهاستوانهمقطعشكلبخواهيمكهصورتيدر.هستندقبول
.كنيممعرفيرامحدوديتآنهندسيتلرانسبااستلازمباشد كنيممعرفيهندسيتلرانسلازم
گوشسهمجازحدياوبودنبيضيحديمقدارمعرفيباديگرعبارتبه
.كنيمميترنزديكدايرهبهرامقطعشكلبودن



:ايخطاهاي ساخت در قطعات استوانه
:طولنظرازبررسي-2
(Taper)باشدشكلمخروط)الف

Tapertميزان D d

شكل هندسي

:Taperميزان

تاگيرندمياندازهرامحورانتهايوابتداقطرياتاقانها،Housingدر:مثال
.شودكنترلمورداين

t D d= −

؟tگيري اندازه

D d



شكل هندسي



:ايخطاهاي ساخت در قطعات استوانه
:طولنظرازبررسي-2
(Barrel)ايبشكهحالت-)ب

BarrelBميزان D d= −
D d

شكل هندسي

:Barrelميزان

ابتدااستممكنچونگيرندمياندازههمراوسطقطرياتاقانهادرروايناز
.باشدايبشكهوليباشندداشتهيكسانيقطرانتها،و

B D d= −

؟Bگيري اندازه



:ايخطاهاي ساخت در قطعات استوانه
:طولنظرازبررسي-2
(concave))كمرباريك(تقعرحالت)ج bow

ConcaveCميزان D d= −

شكل هندسي

:Concaveميزان

ابتدااستممكنچونگيرندمياندازههمراوسطقطرياتاقانهادرروايناز
.باشدداشتهتقعروليباشندداشتهيكسانيقطرانتها،و

C D d= −

؟Cگيري اندازه

D d



:ايخطاهاي ساخت در قطعات استوانه
:طولنظرازبررسي-2
(curveting)كمانهحالت)د

مقداركمانش

شكل هندسي

گيري  اندازه
؟كمانش

مقداركمانش



)سطحبودنموجي(.شودميحاصلزيرخطانوعدولاًعموممسطحسطوحدر

سطوح مسطح 

شكل هندسي

straightness،راستي، )مستقيمي(مستقيم بودن) الف

.شودميبررسيخطيكامتداددراخطاين

دربودنصافراستي،ديگرعبارتهب

شكلدر.دهدمينشانراخطيكامتداد

يكدر)كشخط(كنترليابزارمقابل

دروليدهدمينشانصافراصفحهجهت

.دهدمينشانانحنايباراآنبرعمودجهت



)سطحبودنموجي(.شودميحاصلزيرخطانوعدولاًعموممسطحسطوحدر

سطوح مسطح 

شكل هندسي

ديگر

straightness،راستي، )مستقيمي(مستقيم بودن) الف

مقدار.داردوجودناهمواريامتداديكدرديگرعبارتهب

.دهدمينشانرامستقيميعدمميزان،ناصافي
بررسيموردهالبهومحورهادربودنمستقيمبحثلاًعموم

.گيردميرراق



سطوح مسطح 

شكل هندسي

روبروجسمفوقانيصفحهدرمثالعنوانبه.استسطحدرخطااين

استآمدهوجودبهسطحدرناهموارييكوشدهحاصلپيچيدگي

flatness؛ تخت بودن) ب

.استآمدهوجودبهسطحدرناهموارييكوشدهحاصلپيچيدگي

يك)نزدسوهانيا(زدنسنگهنگام:مثال

كشخطكهراستاييهردربايد،سطح

ينادرشدباصافبايدگرفتقراركنترل

.بودخواهدتختسطح،صورت



سطوح مسطح 

شكل هندسي

flatness؛ تخت بودن) ب

نصبهنگامدر:مثال نصبهنگام

رويبرسرسيلندر

آنflatnessسيلندر،

.شودكنترلبايستي


