


اصفهان صنعت دانشگاه صنعتي اصفهاندانشگاه
دانشكده مكانيك

نقشهنقشهنقشه و نقشهكش و ندكش ان ندخ ان ))22((خ   ))22((خواني مهندسي خواني مهندسي كشي  و نقشهكشي  و نقشهنقشهنقشه



سرفصل درس 

افزارهاي ترسيم   آشنايي با انواع نرم•
كك )CATIA(ك )CATIA(ترسيم دو بعدي و سه بعدي به كمك كامپيوتر•

ها و مدارك فني صنعتيآشنايي با انواع نقشه•
هاي اجراييآشنايي با انواع نقشه•
عآشنايي با انواع اتصالات موقت و دائمي و نشان دادن آنها در نقشه•
 :آنها از نقشه تهيه چگونگي و استاندارد قطعات انواع با آشنايي•

ها،زنجيرها،زنجيرچرخها،دندهچرخفنرها،ها،ياتاقانخارها،ها،پين  ها، زنجير ها، زنجير چرخها،دندهچرخفنرها، ها،ياتاقانخارها،ها،پين
ها تسمه چرخ

ا• نقشهآشنا ه ت ات ق ل يا شكا هاي هاي جوشكاري اصول و مقررات تهيه نقشهآشنايي با•
انجام پروژه•



مراجع درس 

)  2(نقشه كشي  و نقشه خواني مهندسيجزوه درسي-1 ي يز ي و ي
 Aصنعتي دو،  سري نقشه كشي جزوه  - 2
تنقشه3 ن ان2كش ند مهندس مرجاني                           2كشي صنعتينقشه-3
االله حدادي  حبيب                          2كشي صنعتي  نقشه - 4

5- CATIA for Design and Engineering     D. S. Kelley
6- Advanced CATIA V5 Workbook         R. Cozzens
7- Manual of Engineering Drawing          C. H. Simmons
8- Engineering drawing                             S. Bogolyubov 



مراجع درس 

: سايت هاي مفيد
www.iuot.org

ds.com3www.
u.com4www.cae



مقدمه
 كمك به پارچه يك توليد صنعتي اتوماسيون عناصر ترين اساسي از يكي

.استكامپيوتر

طراحي اوليه 

توليد به كمك مهندسي به كمكطراحي به كمك
CAMكامپيوتر، CAEكامپيوتر،CADكامپيوتر،

لاكط   به توجه با .هستند بالا قابليتچنديايكيداراي طراحي،افزارهاينرمتمام
.بود خواهد متفاوتآنهادهيسرويسكيفيتونحوهمشتريان،نياز



  مقدمه

آدرس
توانايي انجام 

به كمكتوليد
توانايي انجام 

به كمكمهندسي
توانايي انجام 
طراحي به كمك سافزارنام نرم

CAMامپيوتر،ك
ي

CAEكامپيوتر، 
ي

CADكامپيوتر،
رم زم

www.autodesk.com ندارد ندارد بسيار ضعيف Autocad

www.autodesk.com ضعيف متوسط متوسط Inventor

S lidW k ف ضع متوسط متوسط SolidWorkswww.SolidWorks.com ضعيف متوسط متوسط SolidWorks

www.eds.com ضعيف متوسط متوسط Solid Edge

www.eds.com ضعيف متوسط متوسط Uni-graphics

www.3ds.com قوي متوسط قوي CATIAوي و وي C

www.ptc.com بسيارقوي بسيارقوي بسيارقوي Pro/Engineer



  مقدمه

آدرس
توانايي انجام 

به كمكتوليد
توانايي انجام 

به كمكمهندسي
توانايي انجام 
طراحي به كمك سافزارنام نرم

CAMامپيوتر،ك
ي

CAEكامپيوتر، 
ي

CADكامپيوتر،
رم زم

www.ansys.com ندارد بسيارقوي متوسط ANSYS

www.emrc.com ندارد متوسط ضعيف NISA

ندا ط ط Nastran
www.mscsoftware.com ندارد متوسط متوسط Nast a

/Patran
www.mscsoftware.com ندارد قوي ندارد COSMOS

www.autoform.com بسيارقوي ندارد متوسط Autoform

h د ندا ي ق ف ضع Moldflowwww.hagerman.com ندارد قوي ضعيف Moldflow

www.ptc.com متوسط ندارد متوسط Edge Cam



  مقدمه

آدرس
توانايي انجام 

به كمكتوليد
توانايي انجام 

به كمكمهندسي
توانايي انجام 
طراحي به كمك سافزارنام نرم

CAMامپيوتر،ك
ي

CAEكامپيوتر، 
ي

CADكامپيوتر،
رم زم

www.surfcam.com متوسط ندارد متوسط SurfCam

www.powermill.com قوي ندارد ندارد PowerMill

 .هستند برخودار ويژهاي جايگاه ازPro/Engineer و CATIA افزارهاي نرم
يهزير  دسته سه پشتيباني برايمتعدديجانبيهايي برنامهدارايتنهانهزيرا بيييبرر ييج يبر يب پ

CAD/CAM/CAE ،توليد از پس مراحل تمام توان مي آنها با بلكه هستند  
هلهاز طازيش د،خط ل شات،ت ش،فا اتف ازخد  از پس خدمات فروش،سفارشات،توليد،خطوطسازيشبيهجملهاز

 .داد انجام را غيره و انبارداري فروش،



  مقدمه

Multiمحيطيك دارايCATIAافزارنرم Document Interface 

 مختلف كاري هاي محيط در زمان هم توان مي ديگر عبارت به .است
اككا اازكك شااگانكاآن   مشاهده جداگانه پنجرهيكدرراآنهاازيكهركداموكردكار

  ديگر پنجره در قطعه،طراحيپنجرهيكدر مثالعنوانبه.نمود
  قطعه كاري ماشين نحوه ديگر پنجره در بارگذاري، تحت قطعه تحليل

G C dكگ لاقطكا  محل در را قطعه كاركردديگرپنجرهدرو G-Codeخروجيو
م ،CATIA افزار نرم بهترعبارتبه.نمودمشاهده )كاربردمحل(نصب
.داراست را زمان هم مهندسي قابليت



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Part Design:

افزارهاي طراحي مكانيكي است سازي در ساير نرم هاي مدلاين محيط شبيه به محيط ي ب بي ي لين رمي ير ر يزي ي ي ر ي ر ز
.شود و در آن قطعه از نظر خصوصيات مكانيكي به صورت سه بعدي طراحي مي



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Assembly Design:

افزار را   هاي كاري نرم توان قطعات ساخته شده را در ساير محيطدر اين محيط مي ي ي ين ير ير ر ر ن رمو ري ري ر ز
.بر روي هم مونتاژ نمود



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Composite Design:

زيدر اين محيط ابزاري براي محاسبه مركز ثقل، وزن، مساحت و حتي هزينه ساخت  ي و وزن ل ز ر ب ي بر ري بز ي ين ر
.وجود دارد) كامپوزيت(مواد مركب 



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Weld Design:

مي كاري محيط اين استاندارد15تواندر اساس بر را مختلف جوش برISOنوع بر   ISOنوع جوش مختلف را بر اساس استاندارد 15توان در اين محيط كاري مي
.روي مجموعه مونتاژ شده قرار داد



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Sheet metal Design:

برشدر اين محيط عمليات مكانيكي بر روي ورق از جمله خمكاري و كشش و برش  و ش و ري ج ز ورق روي بر ي ي ي ي ين ر
.شود و نقشه گسترده ورق را براي براي انجام عمليات ورقكاري تهيه كرد سازي مي شبيه



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Sheet metal Production:

اي ايجاد شده از نظر پارامتري مختلف كنترل نمود   توان قطعهكاري ميدر اين محيط ي ين ير نري موو رل ف ري ر پ ر ز يج ي
.و آن را از نظر قابليت ساخت و توليد بررسي نمود



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Aerospace Sheet Metal Design:

ط مح اين ماننددر ز ن طكاري Sheetكاريمح Metal Designول بوده Sheet Metalكاريمحيطكاري نيز ماننددر اين محيط Design   بوده ولي  
.اختصاص به صنايع هوا و فضا فرآيند دارد



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Part Design Feature Recognition:

محيط اين ميدر نرمكاري از كه قطعاتي براي واردتوان ديگر CATIAافزارهاي    CATIAافزارهاي ديگر وارد توان براي قطعاتي كه از نرمكاري ميدر اين محيط
.اند درخت طراحي ايجاد نمود شده



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Structure Design:

اي از مقاطع، با ابعاد استاندارد، براي ساخت در اين محيط، امكان استفاده از مجموعه و ج ز ن ي ين ير بر ر ب ب ع ز ي
.هاي فولادي فراهم است سازه



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Core & Cavity Design :

سرويس دادن قرار با محيط قالباين طراحان اختيار در قطعاتيCavityوCoreهايي ، ، قطعاتي Cavityو  Coreهايي در اختيار طراحان قالباين محيط با قرار دادن سرويس
.كند را كه بايد با استفاده از قالب ساخته شوند ايجاد مي



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Mold Tooling Design:

.توان قالب قطعات را آماده و آنها را ايجاد كرد كاري ميدر اين محيط 



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Wireframe & Surface:

مي محيط اين مدلدر را پيچيده اشكال و سطوح نمودتوان .سازي .سازي نمودتوان سطوح و اشكال پيچيده را مدلدر اين محيط مي



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Healing Assistant:

اند، را وارد   افزارهاي ديگر طراحي شدهنرمدر اين محيط كاري ميتوان قطعاتي را كه با ب ر ي ن و ي ري ي ين يرمر ر ر ي ي ر رز و ر ،
CATIA  نمود و اشكالات آنها را برطرف نمود و براي آن درخت طراحي ايجاد كرد.



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Cast & Forged Part Optimizer:

ريخته قطعات طراحي به كاري محيط دارداين اختصاص آهنگري و .گري . گري و آهنگري اختصاص دارداين محيط كاري به طراحي قطعات ريخته



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Generative Drafting:

مي كاري محيط اين دردر شده تهيه قطعات از هاينقشه،CATIAافزارنرمتوان هاي  نقشه CATIAافزارنرمتوان از قطعات تهيه شده دردر اين محيط كاري مي
.ساخت و مونتاژي تهيه نمود



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Generative Drafting:

مي كاري محيط اين دردر شده تهيه قطعات از هاينقشه،CATIAافزارنرمتوان هاي  نقشه CATIAافزارنرمتوان از قطعات تهيه شده دردر اين محيط كاري مي
.ساخت و مونتاژي تهيه نمود



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; Interactive Drafting:

. مانند است و امكانات بيشتري نيز نسبت به آن دارده Generative Draftingاين محيط 



CATIAهاي تواناييمروري بر

Mechanical Design; 3D Functional Tolerancing and Annotations:

.دهد گذاري را به صورت سه بعدي مي گذاري و نشانه اين محيط به كاربر امكان تلرانس



CATIAهاي تواناييمروري بر

Shape; Free Style:

سازي  هاي روي سطح به طراحي، محاسبه و بهينهتوان با استفاده از گرهدر اين محيط مي ي ي ين رر ز ب ن بهيو و ب ي ر ب ح روي زيي
.پرداخت



CATIAهاي تواناييمروري بر

Shape; Automotive Body In White Fastening:

يتوان، طراحي بدنه اتومبيل و طراحي اتصالات و نقاط جوشكاري و در اين محيط مي ي ين ور ري جو و ص ي ر و بيل و ب ي ر ن و
.  زني بر اساس استانداردهاي محلي انجام داد نقاط منگنه



CATIAهاي تواناييمروري بر

Shape; Style Sketch Tracer Free:

.هاي گرفته شده مدل سه بعدي ايجاد كرد توان از عكس به كمك اين ابزار مي



CATIAهاي تواناييمروري بر

Shape; Wireframe & Surface:

مي محيط اين شبيهدر را سطوح شكلتوان و نمود نمودسازي ايجاد را پيچيده بسيار .هاي .هاي بسيار پيچيده را ايجاد نمودسازي نمود و شكلتوان سطوح را شبيهدر اين محيط مي



CATIAهاي تواناييمروري بر

Shape; Digitized Shape Editor:

ها   هاي اسكنر، منحني توان به كمك ابر نقاط و اطلاعات دستگاهدر اين محيط كاري مي ي ري ي ين لار و بر ب ن يو ر ي
.بندي و خطوط مدل را تعيين نمود و شبكه



CATIAهاي تواناييمروري بر

Shape; Quick Surface Reconstruction:

يتوان در آن انواع صفحات و نقاط را از مدل اين محيط هماهنگ با محيط كار كرده و مي و ر ر ي ب ي لين ز ر و ص ع و ن ر ن و
.بندي شده استخراج و خطوط اصلي مدل را نيز تغيير داد ابر نقاط و شبكه



CATIAهاي تواناييمروري بر

Analysis and Simulation; Tolerance Analysis of 
Deformable Assembly:Deformable Assembly:

يتوان اتصالات قطعات ساخته شده به يكديگر را در يك محيط مونتاژي در اين محيط مي ي ين ژير و ي ي ر ر ر ي ي ب ص ن و
.تعريف نمود



CATIAهاي تواناييمروري بر

Analysis and Simulation; Advance Meshing Tools:

.بندي  سطوح پيچيده وجود دارد در اين محيط ابزاي براي شبكه



CATIAهاي تواناييمروري بر

Analysis and Simulation; Generative Structural Analysis:

يتوان اجزايي مختلف را از نظر بارگذاري و تحليل تنش مورد بررسي  در اين محيط مي ي ين ير برر ور ش يل و ري ر ب ر ز ر ف يي جز ن و
.قرار داد


