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صافي سطوح، تلرانس و  
سيستم انطباق



سرفصل مطالب

علايم كيفيت سطوح 

هاي ابعاديتلرانس

هاي هندسي تلرانس

انطباقسيستم 



علايم كيفيت سطوح



علايم كيفيت سطوح

جديدعلايموقديميعلايمدستهدوبهتوانميراسطوحكيفيتعلايم

ازسطوحكيفيتنمودنبيانبرايقديميگذاريعلايمدر.نمودبنديتقسيم

.مي گيردقرارنظرموردقطعهسطحرويبركهشودمياستفادههاييمثلث

.مي شوداستفادهنيزحاضرحالدرنمايشنحوهاينكهداشتتوجهبايد



:مي شودتقسيم بنديكلينوعدوبهشودميانجامقطعاترويبركهمكانيكيفرآيندي

بهقطعاتيبراي.آهنگريگري،ريختهمانند:برادهبدونمكانيكيفرآيندهاي-1

نيازصورتدرشود،نميگذاردهنقشهدرعلامتيهيچشوندميتوليدهاروشاين

.مي شوداستفاده.علامتازقطعاتايندرصافسطوحيبهبراي

روش قديمي: علايم كيفيت سطوح

مي شوداينسطوحي

.گيردنميصورتمكانيكيفرآيندهيچآنرويبركهسطوحي

:مثال



كمكبهقطعهسطوحفرآيندهاايندربرداري،برادهبامكانيكيفرآيندي-2

:هستندمختلفصافيهايدارايسطوحاين.دشونميبرداريبرادهابزارماشينهاي

روش قديمي: علايم كيفيت سطوح

بابراده برداريخطوطبراده برداريازپسكههستنديسطوح:خشنسطوح- الف

گودي تا25ازخطوطگودي(استرويتقابلمسلحغيرچشمباوشدهحسدست

.)مترميليهزارميك=ميكرونيك()ميكرون160



روش قديمي: علايم كيفيت سطوح

ازپسكههستنديسطوح:صافسطوح- ب

قابلكميمسلحغيرچشمباآنهاخطوطبراده برداري

.)ميكرون40تا10ازخطوطگودي(استرويت

ازكههستندسطوح:صافخيليسطوح ازپسكههستنديسطوح:صافخيليسطوح- ج

قابلمسلحغيرچشمباآنهاخطوطبراده برداري

.)ميكرون16تا2ازخطوطگودي(نيسترويت

كههستنديسطوح:صافالعادهفوقسطوح- د

ي شودمانجاممخصوصهايماشينتوسطبراده برداري

.)ميكرونيكتاچهاردهمازخطوطگودي(



روش قديمي: علايم كيفيت سطوح

استفادهزيرنمادازقطعهرويبرفرآيندهاازبعضيانجامبرايروشايندر

.شودمي

.رنگ زده شود.آب كروم داده شود



روش جديد: علايم كيفيت سطوح

تعريفطبقRa.شودميدادهنشانRaعلامتباسطحزبريروشايندر

ميكرونآنواحدكههابلنديارتفاعوشيارهاعمقمتوسطازستاعبارت

.استاينچميكرونياو)مترميليهزارميك(

0.05 0.2 0.8 3.2 5012.5

اندازه صافبي خيلي خيلي صاف بسيار صاف صاف خشن خيلي خشن



T X
علامت

كيفيت سطوحيگيرسيستم اندازه 

آزمايش به موازات اين  
.شودسطح انجام مي

مفهوم

آزمايش عمود بر اين 
.شودسطح انجام مي

آزمايش در جهت قطر  
.شودانجام مي



M C R

كيفيت سطوحيگيرسيستم اندازه 

آزمايش در همه جهات  
.شودسطح انجام مي

هاي  آزمايش در جهات دايره
.شودهم مركز انجام مي

آزمايش در جهت شعاع دايره  
.شودمقطع انجام مي



روش جديد: علايم بيان كننده كيفيت سطوح

تعيينگيردميانجامقطعهرويبركهمكانيكيفرآيندبهتوجهباسطوحكيفيت

براي)مترميليهزارميك(ميكرونحسببر)ناصافي(Raمقدارمقدار.دشومي

:ازاستعبارتساختفرآيندهايازتعدادي

2000125برش با اره و يا شعله ، آهنگري  125- 2000برش با اره و يا شعله ، آهنگري 

30- 2000گري ريخته

60- 500ري كامته
20-120گري با پرس ريخته

20- 120) سرد(نورد 

20-120كشيدن 



روش جديد: علايم بيان كننده كيفيت سطوح

1000250صفحه تراشي  

تعيينگيردميانجامقطعهرويبركهمكانيكيفرآيندبهتوجهباسطوحكيفيت

براي)مترميليهزارميك(ميكرونحسببر)ناصافي(Raمقدارمقدار.دشومي

:ازاستعبارتساختفرآيندهايازتعدادي

250- 1000صفحه تراشي  

30- 500فرزكاري 

15- 1000ري كاتراش
2-120سنگ سمباده  

2- 8) چرم و الكتروليتيك(صيقلي كردن 

1-6) پودر روغن(پرداخت عالي 



ها، انحرافات و انطباقاتمباني تلرانس



مقدمه

.شودمياستفادهساختگوناگونهايروشازصنعتدرقطعاتتوليدبراي

برايشدهدادههاياندازهروايناز.استخاصيدقتدارايساختروشهر

.شودميساختهحقيقياندازهازانحرافمقداريباهموارهقطعه

دقتباكهنمودتوليدراايقطعهتواننميهرگزصنعت،دردليلهمينبه دقتباكهنمودتوليدراايقطعهتواننميهرگزصنعت،دردليلهمينبه

نزديكواقعياندازهبهراهااندازهتوانميتنهابلكهباشدشدهتوليدمطلق

.نمود

لازمويابديمافزايشنيزتوليدهزينهرودبالاتوليددقتهرچهاستبديهي

.نموداستفادهماهرتركارگروتردقيقابزارازاست

.دشوميواردابعاديتلرانسنامبهجديدپارامتري،طراحيدرروايناز



تعاريف

. سيستمي است كه در آن تلرانسها و انحرافات، استاندارد شده است: سيستم حدي

در نمايش گرافيكي سيستم حدود و انطباقات، خط مستقيمي است كه مبين : خط صفر

.شونداندازه مبنا بوده و انحرافات و تلرانسها نسبت به آن سنجيده مي
بنا

ه م
داز

ان

خط صفر 

زه
دا

م ان
يم

مين
د 

ح

زه
دا

م ان
يم

كز
 ما

حد



تعاريف

.شودميمقايسهآنباپايينيوبالاييانحرافاتكهاستاياندازه:)اسمي(مبنااندازه

.استقطعهيكمجازاندازهبزرگترين:)بالاييحد(اندازهماكزيممحد

.آيدميدستبهگيرياندازهابزاروسيلهبهكهاستاياندازه:)عملدر(واقعياندازه

يكبزرگترينبالاييماكزيمم

.اندازه مجاز يك قطعه استكوچكترين ): حد پاييني(حد مينيمم اندازه 

حددواينبينآنعملياندازهكهاستقطعهمجازحديياندازهدو:اندازهحدود

.آنهاستازيكيبامساويياو

ياندازهبا)وغيرهاندازهحدعمل،دراندازه(اندازهيكجبرياختلاف:انحراف

.استآنبهمربوطمبناي



تعاريف

.ي مبناي مربوطه استاختلاف جبري اندازه حداكثر و اندازه): ES, es(انحراف بالايي 

.شامل انحراف بالايي و انحراف پاييني است: انحراف حدي

.ي مبناي مربوطه استاختلاف جبري اندازه حداقل و اندازه): EI, ei(انحراف پاييني 

0خط صفر

+

بنا
ه م

داز
ان

منطقه تلرانس Cاندازه تلرانس، 

انحراف بالايي

)ES, es(
انحراف پاييني

)EI, ei(



تلرانس

اندازه اختلاف بين حد بزرگترين اندازه و حد كوچكترين اندازه و يا   : تلرانس

. اختلاف بين انحراف بالايي و پاييني است

تلرانس= بزرگترين اندازه–كوچكترين اندازه 

تلرانس= انحراف بالايي -پاييني انحراف 

0خط صفر

+

بنا
ه م

داز
ان

منطقه تلرانس اندازه تلرانس

انحراف بالايي

انحراف پاييني



تلرانس

) IT(، هر تلرانسي با عبارت ISOدر سيستم حدود و انطباق ): IT(تلرانس استاندارد 

.شودشروع مي

، هر تلرانس مشخص  ISOدر سيستم حدود و انطباق ): IT(درجات تلرانس استاندارد 

.هاي مبنا، داراي دقت مشابهي استبراي هر دسته از اندازه) IT7مثلاً (

ي حدي ماكزيمم منطقه تلرانس در نمايش هندسي، منطقه محصور بين دو خط اندازه

.و مينيمم است

.  روداين عبارت براي تركيب انحراف پايه و درجه تلرانس به كار مي: كلاس تلرانس 

h9و يا D13مثل 

انحرافي است كه موقعيت منطقه تلرانس را نسبت به خط صفر تعيين : انحراف پايه

.كندمي



نمايش تلرانس

بالاييعدد.شودمينوشتهعدددواسمياندازهمقابلدرتلرانسنمايشبراي

.استپايينيانحرافبيانگرپايينيعددوبالاييانحرافبيانگر

1 90 + .00 1.90:مثال – .02 :مثال



قطعهدوآنسطوحگيرند،ميقراريكديگرداخلدرقطعهدوكههنگامي

انطباقنوعيصورتايندر.شوندميمنطبقهمبروگرفتهقرارهممجاور

.استشدهحاصل

اتانطباقسيستم 

كهايقطعهوشوندهداخلجسممفهومنمودنبيانبرايانطباقسيستمدر

.دشومياستفادهميلهوسوراخمفهومدوازشود،ميآنداخلجسم

لق،تواندميانطباق.شودميگفتهسوراخوميلهدرگيرينحوهبه،انطباق

.باشدبينفيماوتداخلي



كاربهقطعهيكخارجيشكلبيانبرايقراردادطبقاصطلاحاين:ميله

.گرددمينيزاياستوانهغيرشكلهايشاملورودمي

اتانطباقسيستم 

.دگوينميمبناميلهسيستمراانطباقاتدرمبناعنوانبهميلهانتخاب:مبناميله

صفربالاييانحرافبااستايميله،ISOانطباقوحدودسيستمدرمبناميله



شاملكهقطعات،داخليشكلهايبيانبرايعبارتاينقراردادطبق:سوراخ

.دروميكاربهباشد،مينيزاياستوانهغيرشكلهاي

.دگوينميمبناسوراخسيستمراانطباقاتدرمبناعنوانبهسوراخانتخاب:مبناسوراخ

صفرپايينيانحرافبااستسوراخي،ISOانطباقوحدودسيستمدرمبناسوراخ

اتانطباقسيستم 

صفرپايينيانحرافبااستسوراخي،ISOانطباقوحدودسيستمدرمبناسوراخ

اصطلاحاًشودميديگرقطعهواردانطباقيكدركهايقطعههرديگر،عبارتبه

مانندياودگيرميقرارشياريكدركهشكلTايقطعهمانند.شودميناميدهميله

دركهقطعه ايهرديگر،طرفازو.دشوميواردياتاقاندرونكهمحوريك

.شودميناميدهسوراخاصطلاحاًشود،ميواردديگرايقطعهانطباقيك



كردنسوارازقبلشافتوسوراخهاياندازهبيناختلافمثبتمقدار:لقي

.باشدسوراخقطرازكوچكترميلهقطركهشرطيبه

انطباقسيستم 

مينيمم 
لقي ماكزيمم 

لقي

لقي



وقتيكردنسوارازقبلميلهوسوراخهاياندازهبينمنفياختلاف:تداخل

.باشدسوراخقطرازبزرگترميلهقطركه

انطباقسيستم 

ماكزيمم 
تداخل

مينيمم 
تداخل

تداخل



حالتهايصفرخطبهنسبتسوراخوميلههايتلرانسموقعيتبهتوجهبا

:آيدميدستبهانطباقازمختلفي

انطباقسيستم 



در.داردوجودلقيحالتميلهوسوراخبينمونتاژازپس:)آزاد(لقانطباق

.استميلهاندازهبزرگترينازبزرگترسوراخاندازهكوچكترينحالتاين

انطباقسيستم 

سوراخسوراخ

خط صفر

سوراخ

ميله

سوراخ

ميله

انطباق لق

لقي



وسوراخبينهموارهمونتاژازپسحالتايندر:)پرسي(تداخليانطباق

فشارينيروييكباشوندهداخلقطعهبايدو.دهدميرويتداخلميله

ازميلهاندازهكوچكترينحالتايندر.شودسوراخوارد)زيادتقريباً(

استبزرگترسوراخاندازهبزرگترين

انطباقسيستم 

.استبزرگترسوراخاندازهبزرگترين

خط صفر

سوراخ

ميله

ميله

سوراخ

انطباق تداخلي

تداخل



عملياندازهبهميلهعملياندازهحالتايندر:)عبوري(بينفيماانطباق

تداخليالقيحالتمونتاژازپسميلهوسوراخبينواستنزديكسوراخ

بهنسبتكمنسبتاًنيروييكباقطعهدوحالتايندر.دهدميروي

كنندحركتيكديگر

انطباقسيستم 

.كنندميحركتيكديگر

سوراخ

ميله ميله ميله



.استگرفتهنظرردپايهانحرافبرايمرحله28تعدادISOاستاندارد

شودميدادهنشانلاتينحروفازيكيبايكهركهمرحله28اين

:استزيرصورتبهسوراخوميلهبراي

انطباقسيستم 



قاانطبسيستم 
بنا

ه م
داز

ان

Cسيستم انطباقي سوراخ
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درجه.داردوجوداستانداردتلرانسدرجه20تعدادISOاستاندارد

گردد؛ميمشخصآنازپسعدديكوسيلهبهوITحروفباتلرانس

وهستندعموميكاربرددارايIT18تاIT1درجات.IT7مانند

شمارهافزايشبادارندآزمايشگاهيكاربردIT0IT01درجات

انطباقسيستم 

شمارهافزايشبا.دارندآزمايشگاهيكاربردIT01وIT0درجات

IT7تاIT5تلرانسدرجه.شودمي)كمتردقت(زيادتلرانس)درجه(

.دارندراكاربردبيشترينصنعتدر



ايندرايميلهورودبراي.بگيريدنظردر،H7تلرانسكلاسباسوراخي

بهميلهحالاتاينازبعضيدر.داردوجودمختلفحالت28،سوراخ

داخلدرميلهآنهاازبرخيدر.شودميواردسوراخداخلدرراحتي

نمودسوراخواردفشارباراميلهبايدديگربرخيدروداردلقيسوراخ

انطباقسيستم 

.نمودسوراخواردفشارباراميلهبايدديگربرخيدروداردلقيسوراخ

سوراخهاتلرانسوفتگرنظردرثابتتلرانسيباايميلهتوانميهمچنين

ومبناسوراخسيستمعنوانتحتروشدواين.دهيمتغييرشكلمطابقرا

.شودميشناختهمبناميلهسيستم



وسيلهبهلازم،تداخلياولقيآندركهانطباقيسيستم:مبناسوراخسيستم

ثابتتلرانسكلاسيكباهاميلهتلرانسمختلفكلاسهايازحاصلتركيب

.دآيميدستبهسوراخها

قاانطبسيستم 

بنا
ه م

داز
ان

سيستم سوراخ مبنا

Hole “H”



:مبناسوراخسيستم
موقعيتتغييرباوماندميثابتمبناحالتدرسوراخقطرمبنا،سوراخسيستمدر

در.آيدميدستبهانطباقازمختلفيحالاتصفرخطبهنسبتميلهتلرانس

تغييرباسپسوشودميساختهمعينتلرانسباسوراخيابتدامبناسوراخسيستم

انطباقسيستم 

تغييرباسپسشودميمعينتلرانسباسوراخيابتدامبناسوراخسيستم

مبناسوراخسيستمدر.آيدميبدستانطباقمختلفحالتهايميلهتلرانس

حرفكهداشتتوجهبايدالبته.شودميگرفتهنظردرسوراخبرايHموقعيت

Hعدديباتلرانسميزانواستصفرخطبهنسبتتلرانسموقعيتبيانگرتنها

كلاس(H7مثالعنوانبه.شودميبيان)تلرانسدرجه(آيدميآنكناردركه

.است15+18صورتبهتلرانسيبيانگرميليمتر15قطربهسوراخيبراي)تلرانس



ازمختلفانطباقاتدرتلرانسهامقداركردنبيانبرايايزواستاندارد

طراحيمبناسوراخسيستمبرايكهجداوليدر.كندمياستفادهجداولي

برايراپايينوبالاانحرافمقاديركهداردوجودستونهايياستشده

باكندميبيانمختلفقطرهايحسببرHتلرانسمختلفدرجات

انطباقسيستم 

با.كندميبيانمختلفقطرهايحسببرHتلرانسمختلفدرجات

.دادتشخيصتوانميراانطباقحالتميلهوسوراختلرانسمقايسه



انطباقسيستم 



سپسوسوراخابتداكهبودنخواهدصورتاينبههموارهصنعتدر

سپسوشودميطراحيميلهابتدااوقاتگاهيبلكه.شودطراحيميله

تعريفسمتبهرامامطلباين.كندميتغييرآنبامطابقسوراخقطر

سازدمبناميلهانطباقاتبرايديگر

انطباقسيستم 

.سازدميرهنمونمبناميلهسيستمبهموسومانطباقاتبرايديگرسيستم



وسيلهبهلازم،تداخلياولقيآندركهانطباقيسيستم:مبناميلهسيستم

تلرانسكلاسيكباسوراخهاتلرانسمختلفكلاسهايازحاصلتركيب

.شودميايجادميلهثابت

انطباقسيستم 

بنا
ه م

داز
ان

سيستم ميله مبنا

Shaft “h”



:سيستم ميله مبنا

موقعيتتغييرباوماندميثابتمبناحالتدرميلهقطرمبنا،ميلهسيستم

بدستانطباقازمختلفيحالاتصفرخطبهنسبتسوراختلرانس

شودگرفتهنظرميلهبرايhموقعيتمبنا،ميلهآيد

انطباقسيستم 

.شودميگرفتهنظردرميلهبرايhموقعيتمبنا،ميلهسيستمدر.آيدمي



انطباقسيستم 



.نماييدبيانرازيرانطباقمفهوم:مثال

انطباقسيستم 

6
7100
g
Hφ

7100Hφ :سوراخاندازهواستشدهواقعمبناسوراخكهواضح

7H انحراف پاييني =  0 035.0100 +φ

جدول 

6100gφ

انحراف پاييني 

0+IT7=0+0.035=0.035= انحراف بالايي   =  0+  تلرانس

100φ

0100φ

6g
جدول  100φ

انحراف بالايي  =  0.012-

IT6= -0.012 انحراف پاييني=  0.012--0.034-=0.022-
012.0
034.0100 −

−φ

:اندازه ميله 



گذاري هندسياي بر تلرانسمقدمه



اندازهازانحرافبدونتواننميراجسمابعادازهيچيككهآنجااز

خطاهايبدونراجسميتواننميهرگزديگرطرفازساخت،اسمي

.كردتوليدهندسي

بههيچگاهشودميساختهصنعتدركهاستوانهيكمثال؛عنوانبه

هاي هندسيتلرانس

بههيچگاهشودميساختهصنعتدركهاستوانهيكمثال؛عنوانبه

.بودنخواهدتئوريياستوانهصورت

راتئوريحالتازجسمشكلتغييرمجازحدميزانهندسيهايتلرانس

.ندكميمعرفي

. به اين مثال دقت كنيد



24.0 0.5

1مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

10.0 0.5
راشكلمستطيلصفحهيك

كندميمعرفيمجازتلرانسبا



24.0 0.5

24.5 1مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

10.5
10.0 0.5

بزرگترين اندازه اين صفحه  
با توجه به تلرانس مجاز



24.0 0.5

24.5 1مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

9.5
10.5

10.0 0.5

23.5

كوچكترين اندازه اين صفحه  
با توجه به تلرانس مجاز



23.65

24.5 1مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

9.5

23.5

10.5
9.61

اين  هاي قابل قبول اندازه
صفحه با توجه به تلرانس مجاز



24.45

24.5 1مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

9.5

23.5

10.5
10.45

اين  هاي قابل قبول اندازه
صفحه با توجه به تلرانس مجاز



24.5 1مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

9.5

23.5

10.5 اين  هاي قابل قبول شكل
صفحه با توجه به تلرانس مجاز



24.5 1مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

9.5

23.5

10.5 اين  هاي قابل قبول شكل
صفحه با توجه به تلرانس مجاز



24.5 1مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

9.5

23.5

10.5 اين  هاي قابل قبول شكل
صفحه با توجه به تلرانس مجاز



3.22 - 3.24
2مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس



3.22 - 3.24
3.22

2مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

كوچكترين اندازه اين صفحه با توجه به تلرانس مجاز



3.22 - 3.24
3.22

3.24

2مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

بزرگترين اندازه اين صفحه با توجه به تلرانس مجاز



3.22
3.22

3.24

2مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

اين صفحه با توجه به تلرانس مجازهاي قابل قبولاندازه



3.24
3.22

3.24

2مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

اين صفحه با توجه به تلرانس مجازهاي قابل قبولاندازه



3.22

3.24

2مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

اين صفحه با توجه به تلرانس مجازهاي قابل قبول شكل



3.22

3.24

2مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

اين صفحه با توجه به تلرانس مجازهاي قابل قبول شكل



3.22

3.24

2مثال

هاي هندسيهاي هندسيتلرانستلرانس

اين صفحه با توجه به تلرانس مجازهاي قابل قبول شكل



تلرانس گذاري هندسي
60 6Hφ

Geometric(هندسيگذاريتلرانسوبعدگذاري Dimensioning and

Tolerancing(مهندسيهاينقشهدركهاستمهندسيالملليبينزبانيك

.رودميكاربهمحصوليبعدسهتوصيفمنظوربه

الملليبينشدهشناختهنمادهايسرييكهندسي،هايتلرانسوابعاد

در.كنندتشريحرامحصولتوانندميعباراتوكلماتازبهتركههستند

سوراخ،پين،(قطعهيكاجزاءازروشني،وجامعتعاريفنمادهااينواقع

.دهندميارائهمابهرا)...وشيار



60 6Hφ

شكل- جزء

سطح،يكتواندميوودرميكاربهقطعهازقسمتيبيانبرايشكل- جزء

.باشندشتهدا زياديياجزاتواندميقطعاتباشد،...وشيارياوسوراخپين،

تلرانس گذاري هندسي

.استقطعهجزءبهجزءمبنايبرسيستميهندسي،گذاريتلرانس

.باشنداندازهبدونياواندازهدارايتواندميهايشكل- جزء



86

8X       7.9 - 8.1

8X 45°

A  C  M0.14 M  

20.00 - 20.13

0.14 A C

M42 X 1.5 - 6g

0.1 M  B   M

0.06 A

6.6
6.1

9.6
9.4

0.08 M   A

C

تلرانس گذاري هندسي

57.6
56.6

100
99

9.6
9.4

25.5
25.4

36
34

41.3
41.1

B

44.60
44.45

A

0.02

31.8
31.6

0.1 B



سمتقسمتاوليندرنمادهاايندارد،وجودهندسيويژهنمادچهارده

-جزءنيازموردمشخصاتوگيرندميقرارشكل- جزءكنترلكادرچپ

.كنندميبيانراشكل

60 6Hφ

تلرانس گذاري هندسي

.لنگيموقعيت،جهت،پروفيل،فرم،هايتلرانس:هندسيمشخصات



:هندسيتلرانس نمادهاي 
60 6Hφ

هايشكل-براي جزء
)مستقل(منفرد 

نوع تلرانس مشخصه نماد

فرم

راستي

تختي
مستقلمنفرد  فرم

گردي

اياستوانه

هايشكل-براي جزء
منفرد و وابسته

پروفيل
پروفيل خطي

پروفيل سطحي



:هندسيتلرانس نمادهاي 
60 6Hφ

براي

نوع تلرانس مشخصه نماد

جهت
ايزاويه

تعامد
برايتوازي

هايشكل- جزء
وابسته

توازي

)مكان(موقعيت
موقعيت

مركزيهم
تقارن

لنگي
لنگي در يك دور

لنگي در كل



موقعيتوجهتپروفيل،فرم،كهاستدقيقيزبانهندسيگذاريتلرانس

.كندميتوصيفگذاريتلرانسمحدودهدرراقطعهاجزاي

.شودمياستفادهزيرشكلمطابقكادريازهندسيهايتلرانسبيانبراي

:هندسيتلرانس نمادهاي 

هندسيهايتلرانسبيانبرايمختلفياشكالوحروفاعداد،كادرايندر

بيانخاصسطحيبهنسبتراهاتلرانسآنكهبرايهمچنين.شودميآورده

.شودمعرفينقشهدرمبناسطحعنوانبهسطحيكبايدشود،

CA B MM.005 M



شكلشكل--اصلاح كننده جزءاصلاح كننده جزء

نماد تلرانس هندسينماد تلرانس هندسي

))در اينجا دايرهدر اينجا دايره((توصيف محدوده توصيف محدوده 

:هندسيتلرانس نمادهاي 

CA B MM.005 M

مبناي ثانويهمبناي ثانويه

مبناي اوليهمبناي اوليه

اندازه تلرانساندازه تلرانس مبناي ثالث مبناي ثالث 



خطوسيلهبهكهكادريكداخلدربزرگيحرفمبنا؛سطحمعرفيبراي

موردمحلدرشودميوصلتوخاليياوتوپرمبنايمثلثيكبهنازكي

.شودميرسمنظر

هاي هندسيتلرانس



نشانوشودميتعريفخطيكبرايتلرانساين:راستيتلرانس

.استگرفتهقرارtفاصلهباموازيخطدوبيننظرموردخطكهدهدمي

دهدنشانشودتعريفصفحهيكبرايتلرانساين:تختيتلرانس

0.2

:هندسيتلرانس نمادهاي 

دهدمينشانوشودميتعريفصفحهيكبرايتلرانساين:تختيتلرانس

.استگرفتهقرارtفاصلهباموازيسطحدوبيننظرموردسطحكه

كهدايرهدوبيننظرمورددايرهكهدهدمينشانتلرانساين:گرديتلرانس

.داردقراراستtبرابرآنشعاعيفاصله

0.06

0.05



استوانه،خارجيسطحكهدهدمينشانتلرانساين:اياستوانهتلرانس

.داردقرارtشعاعبااياستوانهسطحدوبين

سطحبايدتلرانسسطحكهدهدنشانتلرانساين:توازيتلرانس

0.2

:هندسيتلرانس نمادهاي 

سطحدوبينبايدتلرانسسطحكهدهدمينشانتلرانساين:توازيتلرانس

.گيردقراراستtبرابريكديگرازآنهافاصلهوهستندموازيمرجعسطحباكه

مرجعسطحبهنسبتراسطحيكبودنعمودتعامد،تلرانس:تعامدتلرانس

.دهدمينشان

0.2 A

0.03 A



سطحعنوانبهزاويهبزرگترضلعتلرانسايندر:بودندارزاويهتلرانس

.شودميبررسيزاويهكوچكترضلعوضعيتوشودميانتخابمرجع

tفاصلهباموازيشيبدارسطحدوبينبايدكوچكترضلعحالتايندر

گيرندقراريكديگراز

:هندسيتلرانس نمادهاي 

.گيرندقراريكديگراز

رامشخصموقعيتيكانحرافميزانتلرانس،ايندر:موقعيتتلرانس

موقعيتانحرافميزانمثالعنوانبه.كندميبيانآنتئوريموقعيتبهنسبت

.شودميبيانموقعيتتلرانستوسطسوراخيكمركز

0.2 A

0.2 A



بايداست،شدهبيانآنبرايتلرانساينكهمحوري:محوريهمتلرانس

.گيردقرارtقطربهومرجعمحوربهنسبتمركزهماياستوانهداخلدر

مقطعيبرايتلرانساين:)محوريياوشعاعي(دوريكدرلنگيتلرانس

D0.1

:هندسيتلرانس نمادهاي 

مقطعيبرايتلرانساين:)محوريياوشعاعي(دوريكدرلنگيتلرانس

بهمقطعآندرلنگيميزانكهاستبيانگرآنوشودميتعريفمحوريكاز

.استtاندازه

استآنبيانگرتلرانساين:)محوريياوشعاعي(كلدرلنگيتلرانس

فاصلهبهمحورهماستوانهدوبينبايدمحورخارجيسطحنقاطتمامكه

.)شعاعيحالتدر(گيرندقرارtشعاعي

0.2 A

0.1 A-B
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8X       7.9 - 8.1

8X 45°

A  C  M0.14 M  

20.00 - 20.13

0.14 A C

M42 X 1.5 - 6g

0.1 M  B   M

0.06 A

6.6
6.1

9.6
9.4

0.08 M   A

C

تلرانس هندسينمادهاي 

57.6
56.6

100
99

9.6
9.4

25.5
25.4

36
34

41.3
41.1

B

44.60
44.45

A

0.02

31.8
31.6

0.1 B



A

B

8X ∅.625 +.010- .005

∅.014 M A  B  M 0.65

تلرانس هندسينمادهاي 

8X 45º

∅6.750

5.00

∅8.125 +.000
- .022


