
اصول مهندسي نصب عناوين مصوب درس 
ونگهداري

اصول مهندسي نصب ونگهدارياصول مهندسي نصب ونگهدارياصول مهندسي نصب ونگهدارياصول مهندسي نصب ونگهداريآشنائي با آشنائي با آشنائي با آشنائي با - - - - 1111سرفصلسرفصلسرفصلسرفصل
*درجه اهميت تدريس عنوان رديف

T ف درساهد، اهياولميمفاه 1-1
T عوامل موثر در دقت اجزاي مكانيكي ماشين آلات 1-2
T دقت ابعادي 1-3
T شكل هندسي 1-4
T در يك ماشين وضعيت قطعات و محورها 1-5
T گيري و كاربردها، اندازه؛ مثالمحور بودنهم، لنگيتعامد، توازي،
T )زبري و نرمي سطح( وضعيت سطح قطعات  1-6
T ؛ قديم، جديدعلايم كيفيت سطوح
T كيفيت سطوحگيريسيستم اندازه
T و روش توليدسطح قطعاتكيفيت 

و كنترل اندازهو كنترل اندازهو كنترل اندازهو كنترل اندازهگيريگيريگيريگيريههههوسايل اندازوسايل اندازوسايل اندازوسايل اندازآشنائي آشنائي آشنائي آشنائي - - - - 2222سرفصل سرفصل سرفصل سرفصل 
*درجه اهميت تدريس عنوان رديف

T هياولميمفاهمقدمه و  2-1
T گيريهاي وسايل اندازهمكانيزم 2-2
T گيريخطاهاي ناشي از اندازه 2-3
T گيريتجهيزات اساسي وسايل اندازه 2-4
T گيري طولوسايل اندازه 2-5
T سطحگيريوسايل اندازه 2-6
T گيريعت اندازهسا 2-7
T گيري زاويهوسايل اندازه 2-8
T گيريهاي اندازهگيري با تكهاندازه 2-9
T وسايل كنترل اندازه 2-10

T وسايل كنترل سطح 2-11



ها، انحرافات و انطباقاتها، انحرافات و انطباقاتها، انحرافات و انطباقاتها، انحرافات و انطباقاتمباني تلرانسمباني تلرانسمباني تلرانسمباني تلرانس- - - - 3333سرفصلسرفصلسرفصلسرفصل
درجه اهميت تدريس عنوان رديف

T مقدمه 3-1
T ايهپتعاريف 3-2
T تلرانس 3-3
T انطباقسيستم  3-4
T ها و كاربردها، مثالسيستم ميله مبنا 3-5
T ها و كاربردها، مثالمبناسوراخ سيستم 
T تعيين حدود اندازه 3-6
T ، درجه تلرانسانحرافات پايه 3-7
T هاي كاربرديمثال 3-8
T عوامل موثر در انتخاب انطباق 3-10
T و انطباقداول پيشنهادي در انتخاب تلرانسج 3-11
T ANSIانطباقات در سيستم  3-12
T ANSIنمايش انطباق استاندارد 
T انطباق نيرويي يا حرارتي 3-13
T ابزارهاي كنترلي در انطباق 3-14
T انطباقآشنايي با ابزارهاي كنترلي در  3-15
T تداخليانطباقتكنولوژي  3-16
T انطباقات مخروطي 3-17
T كاربرد انطباقات مخروطي
T انطباقات مخروطيروابط حاكم بر 
T گيري، كنترل اندازه: انطباق مخروطي

گذاري هندسيگذاري هندسيگذاري هندسيگذاري هندسيتلرانستلرانستلرانستلرانس- - - - 4444سرفصلسرفصلسرفصلسرفصل
درجه اهميت تدريس عنوان رديف

T مقدمه 4-1
T گذاري هندسيآشنايي با تلرانس 4-2
T نمادهاي تلرانس هندسي 4-3
T اياستوانه، گردي، تختي، راستيتلرانس  4-4
T ، پروفيل سطحي پروفيل خطيتلرانس  4-5
T توازي، تعامد، ايزاويهتلرانس  4-6
T تقارن، مركزيهم، موقعيتتلرانس  4-7
T و كل لنگي در دورتلرانس  4-8
T مادهو حداقل شرايط حداكثر  4-9



T شكل-جزءاي هعلايم و  اصلاح كننده 4-10
T هندسيگذاري تلرانسچارچوب مبنا در  4-11
T هندسيگذاري تلرانسكاربرد  4-12
T قوانين عمومي در تلرانسهاي ابعادي و هندسي 4-13
T هاكاربردها و مثال: هندسيتلرانس ژه نمادهاي وي 4-14
T شرايط مجازي 4-15
T هندسيهاي تلرانسكنترل انحرافات مجاز  4-16
T طراحي وسايل كنترل 4-17

انطباقات آنهاانطباقات آنهاانطباقات آنهاانطباقات آنهاووووخارجيخارجيخارجيخارجيو و و و داخليداخليداخليداخليهاي هاي هاي هاي رزوه رزوه رزوه رزوه - - - - 5555سرفصلسرفصلسرفصلسرفصل
درجه اهميت تدريس عنوان رديف

T مقدمه 5-1
T و كاربردهاي آنمعرفي انواع پيچ 5-2
T خارجي و داخلي)دندانه(رزوه  5-3
T معرفي استاندارد رزوه ها 5-4
T (ISO)رزوه متريك معرفي و كاربرد 
T رزوه اينچيمعرفي و كاربرد 
T هاانطباقات در سيستم پيچ و مهره 5-5
T سيستم متريك
T ANSIسيستم
T هاگيري پيچاندازه 5-7
T كنترل انطباق  5-8
T وتكنولوژي آنهابستن پيچ و مهره 5-9
T و كنترل آنگشتاور اعمالي به پيچ يا مهره
T يدن پيچكش
T تنظيم زاويه گردش مهره
T روشهاي جلوگيري از باز شدن مهره 5-10

نصب و نگهدارينصب و نگهدارينصب و نگهدارينصب و نگهداريمقدمه اي بر مهندسيمقدمه اي بر مهندسيمقدمه اي بر مهندسيمقدمه اي بر مهندسي- - - - 6666سرفصل سرفصل سرفصل سرفصل 
درجه اهميت تدريس عنوان رديف

T )مراحل طراحي، ساخت، نصب و نگهداري در مهندسي ماشين آلات(مقدمه 6 -1
T اقدامات كلي در نصب يك تجهيز 6 -2
T م نگهداري و اهداف مهندسي نگهداريومفه 6 -3
T روش هاي نگهداري
T مؤلفه هاي نگهداري پيشگيرانه 6 -4



اصول نصب محورهااصول نصب محورهااصول نصب محورهااصول نصب محورها- - - - 7777سرفصل سرفصل سرفصل سرفصل 
درجه اهميت تدريس عنوان رديف

T بررسي ها و اقدامات پيش از نصب 7-1
T كار با ساعت هاي اندازه گيريتكميلي اصول  7-2
T دوه مجاز خطاهانحوه تعيين مح 7-3
T تراز كردن 7-4
T توازي محورها 7-5
T تعامد محورها 7-6
T تنظيم فواصل طولي و جانبي بين محورها 7-7
T )Alignment(هم محوري  7-8
T مؤلفه هاي عدم هم محوري
T مشكلات ناشي از عدم هم محوري
T روش هاي ابتدايي تشخيص عدم هم محوري
T از صفحه صافياستفاده
T استفاده از ساعت اندازه گيريانواع تكنيك هاي 
T Face-and-Rimروش بررسي كامل 
T Reverse-Indicatorروش بررسي كامل 
T )، روش هاي نوري و ليزريBar Sagجبران (نكات تكميلي 
T حدود مجاز عدم محوري
T وريتغيير مكان ماشين براي اصلاح عدم هم محاصول 
T ابزارها و قطعات استاندارد در تغيير مكان ماشين آلات
T مقدمه اي بر رفع عيوب در محورها 7-9
T عيوب متداول محورها در حين عملكرد
T خوردگي ژورنال ها
T خرابي جاي خار

كوپلينگ هاكوپلينگ هاكوپلينگ هاكوپلينگ ها- - - - 8888سرفصل سرفصل سرفصل سرفصل 
درجه اهميت تدريس عنوان رديف

T )لينگ ها، انواع دسته بندي هادلايل استفاده از كوپ(مقدمه  8-1
T )ها و محدويدت هامعرفي، عملكرد، قابليت(انواع متداول كوپلينگ ها  8-2

كوپلينگ هاي صلب
T كوپلينگ هاي انعطاف پذير مكانيكي
T ديسكي/ كوپلينگ هاي انعطاف پذير فلزي
T كوپلينگ هاي انعطاف پذير الاستومري
T وليكيكوپلينگ هاي هيدر
T خاصكوپلينگ هاي 



T اتصال كوپلينگ به محور 8-3

و هزار خارهاو هزار خارهاو هزار خارهاو هزار خارهاهاهاهاهاخارخارخارخار- - - - 9999سرفصل سرفصل سرفصل سرفصل 
درجه اهميت تدريس عنوان رديف

T انواع متداول خارها 9-1
T اندازه و تولرانس هاي ابعادي خارهابرايانگليسي و آمريكايياستانداردهاي  9-2
T اي مجاز آن هاخطاهاي معمول در جا خار و محدوده ه 9-3
T )شكل ها و كاربردها(خارهاهزار انواع متداول  9-4
T روش هاي درگيري هزار خارها 9-5

ياتاقان هاي لغزشيياتاقان هاي لغزشيياتاقان هاي لغزشيياتاقان هاي لغزشياصول نصب اصول نصب اصول نصب اصول نصب - - - - 10101010سرفصل سرفصل سرفصل سرفصل 
درجه اهميت تدريس عنوان رديف

T انواع ياتاقان هاي لغزشي 10-1
T مهمترين فاكتورهاي اثرگذار بر عمر ياتاقان هاي لغزشي 10-2
T ساختار ياتاقان هاي لغزشي 10-3
T )تكنيك ها، استانداردها و ابزارها(مسايل شاخص در نصب 10-4
T housingدر shellاستقرار صحيح 
T تماس شافت با جداره ياتاقان
T بررسي لقي بين شافت و ياتاقان
T ياتاقان هابررسي هم محوري
T ر ياتاقان هاي لغزشيمقدمه اي بر عيوب متداول د 10-5
T انواع عيوب، منشأ و نشانه هاي ظاهري آن ها

غلتشيغلتشيغلتشيغلتشيياتاقان هاي ياتاقان هاي ياتاقان هاي ياتاقان هاي اصول نصب اصول نصب اصول نصب اصول نصب - - - - 11111111سرفصل سرفصل سرفصل سرفصل 
درجه اهميت تدريس عنوان رديف

T فاكتورهاي مقايسه ياتاقان هاي لغزشي و غلتشي 11-1
T مروري بر انواع، ساختار واجزاي ياتاقان هاي غلتشي 11-2
T )قابليت ها و محدوديت ها(انواع ياتاقان هاي غلتشي مقايسه  11-3
T شماره فني ياتاقانبخش هاي مختلف مروري بر  11-4
T كلاسه تولرانس يك ياتاقان غلتشي 11-5
T استاندردهاي عمومي
T اصول سازندگان معتبر
T انطباق ياتاقان هاي غلتشي در نصب 11-6
T انطباقو كلاسه نوع در انتخاب مطرحفاكتورهاي 



T شافت و پوستهمجاز بين ميزان تولرانس هاي 
T اقدامات اوليه براي نصب ياتاقان هاي غلتشي 11-7
T اصول اوليه مونتاژ و دمونتاژ ياتاقان هاي غلتشي 11-8
T مونتاژ و دمونتاژ به روش حرارتي 11-9
T مونتاژ به روش حرارتياصول و نكات قابل توجه در 

)حمام روغن، محفظه هواي داغ، صفحه داغ، حرارت دهي القايي(
T مونتاژ به روش حرارتياصول و نكات قابل توجه در 

)رينگ حرارتي، مشعل حلقه اي(
T مكانيكيمونتاژ و دمونتاژ به روش  11-10
T با سطوح نشست استوانه ايغلتشي مونتاژ مكانيكي ياتاقان هاي 

)اي دستيانواع پرس ها و روش ه(
T يمخروطبا سطوح نشست غلتشي مونتاژ مكانيكي ياتاقان هاي 

)، ابزارهاي مربوطهاي مكانيكي و هيدروليكيهانواع بوش ها و مهره (
T با سطوح نشست استوانه ايغلتشي مونتاژ مكانيكي ياتاقان هاي د

)انواع پرس ها و روش هاي دستي، پولي كش ها، روش هاي خاص(
T يمخروطبا سطوح نشست غلتشي ژ مكانيكي ياتاقان هاي مونتاد

)انواع بوش ها و مهره هاي مكانيكي و هيدروليكي، ابزارهاي مربوطه(
T )تكنيك ها، ابزارها و قابليت ها(هيدروليكيمونتاژ و دمونتاژ  11-11
T ن هاي غلتشيااصول  تنظيم و كنترل لقي ها در ياتاق 11-12
T ي غلتشيهاروانكاري ياتاقان 11-13
T انتظارات روانكاري، انواع روش ها و مسايل مربوطه
T شرايط نگهداري ياتاقان هاي غلتشي 11-14

چرخ دنده هاچرخ دنده هاچرخ دنده هاچرخ دنده ها- - - - 12121212سرفصل سرفصل سرفصل سرفصل 
درجه اهميت تدريس عنوان رديف

T مقايسهو مروري بر انواع متداول چرخ دنده ها، قابليت ها 12-1
T رخدند هامهمترين اقدامات پيش از نصب چ 12-2
T )تكنيك ها و ابزارها(اي بنيادين چرخدنده هتعيين اندازه 

حدود مجاز انواع خطاهاي ابعادي
T بررسي صحت نصب چرخدنده 12-3
T لقي جانبي و همپوشاني دنده ها، فاصله مركزي، توازي و تعامد

)تكنيك هاي بررسي، ابزارهاي متداول(
T نصبحدود مجاز انواع خطاهاي

نصب ماشين بر فنداسيوننصب ماشين بر فنداسيوننصب ماشين بر فنداسيوننصب ماشين بر فنداسيون- - - - 13131313سرفصل سرفصل سرفصل سرفصل 
درجه اهميت تدريس عنوان رديف



T وظايف فنداسيون 13-1
T بررسي هاي اوليه فنداسيون پيش از نصب ماشين 13-2
T قسمت هاي مختلفوضعيت ارتفاع

اتصال ماشين به فنداسيون 13-3
T ونروي فنداسيمعيارهاي انتخاب زمان مناسب نصب ماشين
T ماشين به فنداسيوناتصالات انواع 

)دسته بندي هاي ابعاديوشكل، نحوه اتصال(
T تنظيمات ماشين بر روي فنداسيون

)ضوابط، تكنيك ها و ابزارها(
T اصول نيروهاي سفت كردن اتصالات فنداسيون

مقدمه اي بر آب بنديمقدمه اي بر آب بنديمقدمه اي بر آب بنديمقدمه اي بر آب بندي- - - - 14141414سرفصل سرفصل سرفصل سرفصل 
درجه اهميت تدريس عنوان رديف

T ف آب بندياهدا 14-1
T عوامل مؤثر بر انتخاب نوع آب بند 14-2
T )استاتيكي و ديناميكي(انواع آب بندي آشنايي با  14-3

انواع متعارف آب بندها 14-4
اصول استفاده صحيح از يك آب بند 14-5

T هاضوابط اوليه تعيين ابعاد و كلاسه انطباق براي آب بند

:تدريس عبارتند ازعلائم درجه اهميت *: 
T :توصيه بر تدريس توسط استاد و جزء موارد امتحاني
S :توصيه بر مطالعه توسط دانشجو و جزء موارد امتحاني
A : در آزمونهاي كلي مانند ورودي كارشناسي (درصورتيكه زمان اجازه مي دهد توصيه بر تدريس توسط استاد

)نخواهد بودارشد، دكتري و جامع دكتري جزء موارد امتحاني 
O : در آزمونهاي كلي مانند ورودي كارشناسي ارشد، دكتري و جامع دكتري (توصيه بر عدم تدريس توسط استاد

)جزء موارد امتحاني نخواهد بود
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